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Przed rozpoczeciem instalacji przemiennika czestotliwosci/ serworegulatora, prosimy
o doktadne przeczytanie instrukcji oraz przestrzeganie zawartych w niej wskazan i
propozyciji.

Instrukcja ta zawiera

wskazdwki ostrzegawcze i bezpieczeristwa

opis instalacji wedtug norm EMC

objasnienia norm EG i znaku CE

naklejki do umieszczeniana przemiennikach czestotliwosci/ serworegulatorach

Ta instrukcja musi by¢ dostepna dla kazdego uzytkownika. Przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac, uzytkownik musi zapozna¢ si¢ z urzadzeniem. W szczegélnosci z
wiedzg tematyczng i przestrzeganiem wskazan ostrzegawczych i bezpieczenstwa.
Uzyte oznakowania majg nastepujgce znaczenie:

Niebezpieczeristwo, Uzywane, przy zagrozeniu zdrowia lub zycia
ostrzezenie, uzytkownika. Mozliwe zagrozenie znacznych strat
przezornosé materialnych.

Uwaga, ﬂ Uzywane, gdy dla zagwarantowania bezpieczenstwai
koniecznie bezawaryjnej pracy, potrzebne sg dodatkowe $rodki.
przestrzegac



2. Wskazania
uzytkowe i

bezpieczenstwa

2.1 Wskazania ogolne

A Zagrozenie zycia
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Tylko
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2.2 Uzycie wedtug
przeznaczenia
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Przestrzega¢
normy

2.3 Transport,
magazynowanie i
montaz

Chronié¢ przed
dotykiem

Wskazania opisanie w tym rozdziale powinny by¢ z ponizszych powodéw koniecznie
przestrzegane:

bezpieczenstwo dla cztowieka i maszyny
funkcjonalnoséiawaryjnosé

odbidr techniczny i certyfikacja
gwarancja i renkojmia

e o o o

Przemienniki czestotliwos$ci / serworegulatory pracuja pod napieciem, ktére podczas
dotyku moze wywotac zagrozenie zycia.Podczas pracy posiadajg one okreslony stopien
ochrony, zalezny od czesci przewodzacych prad, czesci gtadkich jak réwniez czesci
ruchomych i goracych powierzchni.

W przypadkach niedopuszczalnego usuniecia wymaganych pokryw, nieprawidtowego
zastosowania, btednej instalacji lub ztej obstudze istnieje zagrozenie cigzkich szkéd
osobowych lub materialnych.

Wszystkie wykonywane prace przygotowania do transportu, prace instalacyjne i
uruchomienia jak réwniez prace utrzymania w dobrym stanie moga by¢ wykonywane
tylko przez wykwalifikowany personel (przestrzegaé: IEC 364 lub CENELEC HD 384 lub
DIN VDE 0100inarodowe przepisy zapobiegania wypadkom). Wykwalifikowany personel
(wedtug tej instrukcji) oznacza osoby, ktére na podstawie swojego fachowego
wyksztatcenia i doswiadczen posiadaja wiadomosci opisane w normach oraz wiedze
potrzebna do pracy w dziedzinie napgddw elektrycznych. Potrafig oceni¢ przekazane im
zadania i rozpozna¢ ewentualne niebezpieczenstwa (przestrzegaé: VDE 0100, VDE
0160/EN 50178, VDE 0113/ EN 60204 jak réwniez wazne miejscowe zarzadzenia).

Przemienniki czestotliwo$ci/ serworegulatory sg elementami napedéw elektrycznych,
przeznaczonymi do umieszczenia w urzadzeniach lub maszynach elekirycznych.
Elementy te stuzg jedynie do bezstopniowego sterowanialub regulaciji obrotéw tréjfazowych
silnikdw indukcyjnych lub silnikéw z magnesami trwatymi. Praca tych elementéw z
innymi uzytkownikami nie jest dozwolonaimoze doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia.

Uruchomienie (tzn. podjecie przeznaczonego zastosowania) przemiennikow
czestotliwosci/serworegulatoréw jest niedopuszczalne, dopoki nie zostanie stwierdzone,
ze urzgdzenie lub maszyna odpowiada zarzgdzeniom norm EG 89/392/EWG (zarzadzenia
maszynowe) jak réwniez normom EMC 89/336/EWG (patrz EN 60204).

Przemienniki czestotliwosci / serworegulatory spetniajg wymagania norm niskiego
napiecia 73/231/EWG. Uzywane sg harmonizujgce normy seriiEN 50178 (VDE 0160) w
potaczeniu z EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500) i EN 60146 (DIN 0558).

Jest to produkt z ograniczong osiagalnoscia wedtug IEC 61800-3. Urzadzenie moze
wywotywac zaktécenia w obszarach mieszkalnych; w takich przypadkach moze byé
konieczne dla uzytkownika zastosowanie dodatkowych Srodkéw.

Przemienniki czestotliwosci / serworegulatory musza byé chronione przed
niedozwolonymi zmianami lub obcigzeniami. W szczegdlnosci niedozwolone jest
wyginanie czgscipodczas transportu lub montazu oraz zmiany w odstgpach izolacyjnych.
Urzadzenia te posiadaja elementy narazone elektrostatycznie, ktére podczas
nieprawidtowego manipulowania moga podlec zniszczeniu. Dotykanie czesci
elektronicznych i stykéw powinno byé z tego powodu unikane. Urzadzenie z
uszkodzeniami mechanicznymi na czesciach elektrycznych lub elektronicznych, nie
moze by¢ uaktywnione. W takich przypadkach, dotrzymanie ustalonych norm nie jest
zagwarantowane.

Podczas montazu koniecznie zwraca¢ uwage na minimalne odstepy i dostateczne
chtodzenie. Warunki klimatyczne musza by¢ utrzymane wedtug EN 50178.



KEB|

2.4 Wskazowki
montazowe

* Przemienniki czestotliwosci / serworegulatory montowaé stacjonarnie i uziemié.

¢ Podczas montazu uwzglednia¢ minimalne odstgpy do otaczajacych elementéw. (patrz
,Montaz w szafie sterowniczej”’ w technicznej dokumentacji, czes¢ 2)

* Urzadzenia regatowe sa zaplanowane do montazu pionowego, takze rzedem obok
siebie. Utrzyma¢ min. odstep 50 mm do poprzedzajgcych elementéw. Zwraca¢ uwage
na dostateczne chtodzenie.

* W systemach do regulacji obrotéw lub momentu, uzywaé jedynie oryginalnych kabli
silnika i enkodera firmy KEB.

* Zabronione jest przenikanie mgty i wody do urzadzenia.

* Unika¢ wtargniecia pytu do urzadzenia. W przypadku zabudowania w obudowie
szczelnej na kurz, uwzgledni¢ konieczno$¢ dostatecznego odprowadzenia ciepta.

* Przemienniki czestotliwosci/ serworegulatory nie moga pracowaé w pomieszczeniach
przeciwwybuchowych.

W przypadku pracy w pomieszczeniach przeciwwybuchowych, urzadzenia te musza
by¢ wbudowane w odpowiednia obudowe zgodna z miejscowymi przepisami.

* Przemienniki czestotliwosci / serworegulatory chroni¢ przed przewodzacymi i
agresywnymi gazami i ciecza.

2.5 Podtaczenie elektryczne

Przestrzegac¢ czas
wytadowania
kondensatoréw

e N
Bezpieczne
roztaczenie

s J

(. N

A Przewody sterujace

s J

/ N
Napiecia miedzy

! faza a uziemieniem

3 )

' N
Uziemiony
przewdd skrajny
s J

Tylko state
podtaczenie

Przed podtaczeniem i wszystkimi pracami instalacyjnymi odtaczy¢ system od sieci
napiecia i odpowiednio zabezpieczy¢.

Po odtaczeniu przemiennika / serworegulatora od sieci, kondensatory w obwodzie
posrednim pozostaja przez jakis czas natadowane wysokim napieciem. Prace przy tym
urzadzeniu sg dozwolone dopiero po uptywie 5 minut od chwili odtgczenia.

Podtaczenia zaciskéw sterujgcych oraz wejécia kablienkodera wykazuja sie bezpiecznym
roztaczeniem wedtug EN 50178. Producent systeméw lub maszyn z bezpiecznym
roztaczeniem musi zapewni¢ podtrzymanie ustaleri EN w juz istniejacych lub nowo
powstatych maszynach.

W przemiennikach czestotliwosci/ serworegulatorach bez bezpiecznego roztgczenia od
obwodu zasilajgcego (wedtug EN 50178), wszystkie przewody sterujgce musza zostaé
wyposazone w dodatkowe $rodki ochronne (np. podwdjnaizolacja lub ekran, uziemienie
i izolacja). Dane znajduja sie w 3 czesci dokumentacji technicznej.

Podtaczenie przemiennikéw czestotliwosci/ serworegulatoréw jest dozwolone wytacznie
do sieci symetrycznych z napieciem: faza (L1, L2, L3) —uziemienie / przewdd ochronny
(N/PE) maks. 300 V. W przypadku sieci z wyzszym napieciem, wymagane jest
podtaczenie przez odpowiedni transformator! Nie przestrzeganie grozi uszkodzeniem
wszystkich urzadzen.

Przemiennik czestotliwosci/serworegulator moze byé podtaczony do sieci z uziemionym

przewodem skrajnym (np. sie¢ delta) przy uwzglednieniu nastepujacych ograniczen:
uktad sterowania nie jest dtuzej traktowany jako ,bezpiecznie roztagczony obwéd,, z
tego powodu potrzebne jest zastosowanie dodatkowych $rodkéw ochronnych (patrz:
przewody sterujace).

* maks. napiecie miedzy faza a uziemieniem w zadnym wypadku nie moze przekroczy¢
500V.

Przemienniki czestotliwo$ci / serworegulatory sa zaplanowane jedynie do potaczenia
statego, z powodu pradu uptywowego, szczegolnie przy zastosowaniu filtrow EMC I >
3,5 mA. Z tego tez powodu wedtug EN 50178, min. przekréj przewodu ochronnego (z
miedzi) musi wynosi¢ 10 mm2, w przeciwnym wypadku powinien zosta¢ dotozony
dodatkowy przewdd ochronny. Generalnie uziemia¢ w formie gwiazdy uzywajac
najkrétszego potaczenia.
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Zagrozenie pozarem

Tranzystory IGTB oraz proces ciggtego taktowania na wyjsciu przemiennika moga
wywotywaé krétkotrwate skoki napiecia w zwojach silnika, zagrazajace ich izolacji. W
szczegdlnosci przy uzyciu kabli zasilajacych silnik dtuzszych niz 15 miw zastosowaniach
z silnikami wysokofrekwencyjnymi. W takich przypadkach silnik moze by¢ chroniony
przy pomocy dtawika wyjsciowego, filtra dU/dt lub filtra sinusoidalnego.

Podczas pomiaru izolacji wedtug VDE 0100-620, cate urzadzenie i zamontowane filtry
eliminacji zaktécen musza zosta¢ odtaczone, ze wzgledu na mozliwosé zniszczenia
potprzewodnikéw mocy. Postepowanie takie jest wedtug norm dopuszczalne, poniewaz
wszystkie urzadzenia w ramach kontroli koricowej w zaktadach KEB zostaty poddane
badaniom wysokiego napigcia, wedtug opisu w EN 50178.

Przy uzyciu elementdéw, ktére nie uzywaja wejsé i wyjs¢ z oddzieleniem potencjatu,
wymagana jest rownos$¢ potencjatu w potaczeniach miedzy tymi elementami
(np. przy pomocy przewodu wyréwnawczego). W przypadku niedostosowania urzagdzenia
te moga zostaé zniszczone.

Bezawaryjna i bezpieczna praca przemiennika czestotliwosci / serworegulatora jest

oczekiwana przy przestrzeganiu nastepujacych wskazan podtaczeniowych. W wypadku

odchylen od zalecen, moga w pojedynczych przypadkach wystapi¢ btedy lub szkody.

* Przestrzegaé napigcia zasilania i napigecia znamionowego silnika.

* Nie zamienia¢ przewodow sieci i zasilajgcych silnik.

* Przewody zasilania i sterownicze uktada¢ osobno (>15 cm).

e Uzywaé przewodéw ekranizowanych i przekreconych. Ekran przy przemienniku
jednostronnie potaczyé z PE!

* Do sterowania wejéc¢ logicznych i analogowych uzywac tylko wtasciwych elementéw,
ktérych kontakty dostosowane sa do matych wartosci napiecia.

¢ Obudowe przemiennika i silnika dobrze uziemi¢. Ekrany przewoddw zasilania potaczy¢
obustronnie i cata powierzchnia (usunag lakier)!

¢ Modut hamulcowy / rezystor hamulcowy podtaczy¢ ekranizowanymi albo
przekreconymi przewodami (ekran obustronnie potaczy¢).

* Szafe sterownicza lub system uziemi¢ w formie gwiazdy z gtdwnym uziemieniem.
(Petli uziemienia kategorycznie unikac!)

Aby unikng¢ przeciazenia rezystora hamulcowego, wymagana jest kontrola jego
termicznego wytacznika. Z tego powodu czujniki T1 (OH) i T2 (OH) podtaczy¢ zgodnie
z opisem znajdujagcym sie w dokumentacji technicznej, cze$¢ 2. W przypadku uszkodzenia
tranzystora (GTR7), kontrola ta nie chroni przed ekstremalnym przeciazeniemiwysokim
ryzykiem pozaru. Tego rodzaju zagrozenie moze zosta¢ rozwigzane wytacznie przez
odtgczenie napigcia zasilania (patrz rysunek).

Przeciazenie rezystora hamulcowego moze mie¢ nastepujace przyczyny:

* zbyt krétkie rampy albo zbyt dtugi czas pracy

* zle dobranie rezystora hamulcowego

* za wysokie napigcie

* defekt tranzystora GTR7 w przemienniku albo modutu hamulcowego.

Przemiennik czgstotliwosci/ serworegulator

Rezystor hamulcowy z
- wytacznikiem

U ’OH1 g ’ termicznym
| [OH2 \
k ,,,,,,,
Sterowanie 230 lub kontrola przy
24V AC/DC 24V AC/DC
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RCD
(Wtaczniki
ochronne)

W przypadku rozwigzan technicznych z pozadana ochrong osobowa, przemienniki
czestotliwosci muszg wedtug EN 50178 zosta¢ zabezpieczone w nastepujacy sposob:

* urzadzenia 1-o fazowe przy pomocy ochronnych facznikéw RCD typu A (taczniki FI
wrazliwe na pulsacje pradu) albo typu B (taczniki Fl wrazliwe na wszelkie zmiany
pradu)

* urzadzenia 3-6j fazowe (z prostownikiem mostka B6) przy pomocy tacznikéw RCMA
z roztgcznikiem (faworyzowac) albo ochronnych tacznikéw réznicowo pradowych
RCD typu B (faczniki FI wrazliwe na wszelkie zmiany pradu)

Prad wyzwalajacy taczniki ochronne RCD powinien wynosi¢ 300 mA lub wiecej, aby
unikna¢ przedwczesnego wywotania spowodowanego przez prady uptywowe
przemiennika (okoto 200 mA).

W zaleznosci od obciazenia, dtugosci przewoddw zasilajacych silnik i zastosowania
filtra eliminacji zakt6cen, wystapi¢ moga znacznie wyzsze prady uptywowe.
Wskazoéwki producenta dotyczace podtaczenia, jak réwniez miejscowe zarzadzenia sa
przy podtaczaniu koniecznie do uwzglednienia.

W zaleznosci od istniejacej formy sieci napiecia (TN, IT, TT) wymaganie sa dalsze
$rodki ochronne wedtug VDE 0100 - 410.

W sieciach TN jestto np. ochrona przy pomocy urzadzenia kontrolujgcego przetezenia,
w sieciach IT przez nadzér izolacji metoda ,pulse-code”. We wszystkich formach sieci
napiecia moze by¢ uzyte rozdzielenie ochronne, o ile wymagana moc i dtugos$c
przewodoéw tego dopuszczaja.

Zgodno$¢ jest przez zaktadajacego do sprawdzenia przed montazem przemiennikal!

Schemat potaczen niskiego napigcia (zasada ochrony elementéw)
sie¢ ——F————======
do dalszych |:| |:| |:|
rozdzielni
| — |
| Se—
odprowadzenie 1
RCD
odprowadzenie 2 TypA
RCMA/
odprowadzenie 3 RCD
. | TypB
poziom 1
I J roztgcznik
wedtug
EN60947-2
poziom 2
do dalszych uzytkownikéw, ktérzy nie do uzytkownikéw nie
przeszkadzajg w wyzwalaniu FI. zgodliwych z Fl.




2.6 Wskazania podczas
pracy

iy

Szkody materialne
albo osobowe

VN

Automatyczny
restart

VN

Cykliczne wiaczanie
i wytaczanie

Uwarunkowana
odpornosé na
zwarcie

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy zaciskii zasrubowania zostaty dostatecznie
docisniete oraz zamontowaé wszystkie zdjete pokrywy.

Aby uniknaé szkéd w przemiennikach czestotliwosci / serworegulatorach, jak réwniez
mogace z tego wyniknac¢ szkody materialne albo osobowe, prosimy wzigé pod uwage
nastepujace wskazania:

* Odtacznik mocy montowaé pomiedzy siecia napiecia a przemiennikiem czestotliwosci
/ serworegulatorem, aby mozliwe byto niezalezne odtaczenie urzadzenia.

* W napedach pojedynczych roztaczanie lub dotaczanie pomigdzy silnikiem a
przemiennikiem czestotliwosci / serworegulatorem podczas pracy jest zabronione.
Odtaczenie silnika w takim przypadku moze prowadzi¢ do uruchomienia elementéw
ochronnych w urzadzeniu. W przypadkach, kiedy takie roztaczanie jest konieczne,
potrzebne sa $rodki ochronne, ktére dobra¢ prosimy razem z KEB. W napedach z
wigksza liczba silnikéw roztgczanie lub dotaczanie takie jest dopuszczalnie, jezeli
przynajmniej 1 silnik pracuje podczas tego procesu. Przemiennik czestotliwosci /
serworegulator musi byé dostosowany do wystepujacych pradéw rozruchowych.

* W przypadku, gdy podczas zatagczenia przemiennika czestotliwosci / serworegulatora
(dotaczenie napigcia) silnik jeszcze sie kreci (np. przez rozpedzong mase), konieczna
jest aktywacja funkcji ,wyszukiwanie obrotéw” albo ,hamulec DC”.

* Podczas przetaczania pomiedzy silnikiem a przemiennikiem czestotliwosci /
serworegulatorem, funkcja ,wyszukiwanie obrotéw” musi by¢ aktywna. Funkcja ta
moze by¢ uzyta dopiero po zamknieciu silnikowego stycznika ochronnego.

* W przypadku zmian w oprogramowaniu przemiennika czestotliwosci/ serworegulatora
(zmiana w ustawieniach fabrycznych), parametry sprawdzi¢ ponownie przed
uruchomieniem.!Btedne ustawienia moga prowadzi¢ do niezamierzonego
zachowania napedu!

* Wystepujace, mimo dotrzymania wskazan dotyczacych potaczenia i wskazan
podczas pracy dysfunkcje albo uszkodzenia w przemienniku czestotliwosci /
serworegulatorze, moga prowadzi¢ do nie zdefiniowanych stanéw pracy. W takich
wypadkach nie sa gwarantowane prawidtowosci w pracy istniejacych w oprogramowaniu
funkcji ochronnych i poprawne reakcje na wartosci zadane.

* Zabezpieczenie urzadzenia jedynie przez istniejace w oprogramowaniu funkcje
ochronne nie jest wystarczajgce, konieczna jest instalacja niezaleznych,
zewnetrznych srodkéw ochronnych.

Przemienniki czestotliwosci / serworegulatory sa lub moga byé, w zaleznosci od ich
rodzaju tak zaprogramowane by, w przypadku btedu (np. za niskiego napigcia) wykonywaty
samoczynny restart. Z tego powodu urzadzenia lub systemy musza byé wyposazone
w $rodki dodatkowego nadzoru ochrony (wedtug ustaw o technicznych $rodkach pracy,
przepisy zapobiegania wypadkomiitd.).

W zastosowaniach wymagajacych cykliczne witaczanie i wytaczanie przemiennika
czestotliwosci / serworegulatora, musi po jego odfaczaniu zosta¢ dotrzymana min. 5
minutowa przerwa. Potrzebne sa jednak krétsze przerwy, prosimy o kontakt z
pracownikami KEB.

Przemienniki czgstotliwosci / serworegulatory sa uwarunkowanie odporne na zwarcie
(EN 50178 / VDE 0160). Po skasowaniu wewnetrznych $rodkéw ochronnych,
zaprogramowana funkcjonalnos$é jest znowu dostepna.

Wyjatki:

*  Wystepuja na wyjsciu powtarzajace sig doziemienia lub zwarcia, moze to doprowadzi¢
do szkdéd w urzadzeniu.

Wystepuje zwarcie podczas pracy generatorycznej (2 lub 4 kwadrantowe
zasilanie obwodu posredniego), moze to doprowadzi¢ do szkéd w urzadzeniu.
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3. Podstawy EMC Przemienniki czestotliwosci/ serworegulatory sg urzgdzeniami elektrycznymido pracy
w maszynach przemystowych. Wedtug wskazarn EMC 89/336/EWG nie podlegaja one
obowigzkom oznakowania, poniewaz w sensie EMC, sa elementami do dalszego uzytku
przez producenta maszyn i urzadzen a nie urzadzeniem produkujacym samodzielnie.
Potwierdzenie dotrzymania wartosci, ograniczonych we wskazaniach EMC, musi
przedtozy¢ producent/ uzytkownik maszyny lub urzadzenia. Przy zastosowaniu filtréw
eliminacji zaktécen przetestowanych przez KEB oraz dostosowaniu sie do ponizszych
wskazan instalacyjnych, nakazane wartosci graniczne zostaja, w normalnych
przypadkach dotrzymane.

3.1 Informacje ogodine

Przemiennik czestotliwosci / serworegulator firmy KEB jest przewidziany do
pracy w otoczeniu, zdefiniowanym przez EN 61800-3 jako drugie (urzadzenie z
wiasnym transformatorem sieciowym). Do pracy w otoczeniu pierwszym (otoczenie
mieszkalno przemystowe z publiczng siecig niskiego napigcia) potrzebne sg
dodatkowe srodki!

M Szafe sterownicza lub urzadzenie podtaczy¢ zgodnie z funkcja i elementami.
3.2 Instalacja
M Aby unika¢ oddziatywania na siebie poszczegdlnych zaktécen,
PE e przewody zasilania

L1, L2, L3 —s * przewody zasilajace silnik od przemiennika / serworegulatora
* przewody sterujgce i przesytajace dane (<48 V)
powinny by¢ rozdzielone i utozone z odstgpem min. 15 cm od siebie.
M Aby otrzymywaé wysoko-frekwencyjne potaczenia (HF) z niska warto$cia oporu,
L

przewody uziemienia, ekrany orazinne potaczenia metaliczne (np. ptytamontazowa,
zamontowane urzadzenie), musza cata swojg powierzchnig zostaé podtaczone do
nagiej powierzchni metalicznej. Uziemienia i przewody wyréwnawcze potencjatu
dobiera¢ z mozliwie wielkim przekrojem (min. 10 mm?2).

M Kabel ekranizowany uzywac tylko z plecionka miedziowa albo plecionka miedziowa
pobielang (cyna), plecionka stalowa jest w zakresie wysoko-frekwencyjnym
nieodpowiednia. Ekran montowac na przeznaczonej do tego szynie wyréwnawczej
przy pomocy odpowiedniej obejmy albo przeprowadzi¢ przy pomocy metalowych
potaczen Srubowych przez Sciany obudowy. Koricéwki ekranu (pigtails) nie przedtuzaé
pojedynczymi zytami!

M Przy uzyciu zewnetrznych filtréw eliminacji zaktdcen, montaz tych filtréw w odstepie
maks. 30 cm od Zrédta zaktécen z bardzo dobrym kontaktem do powierzchni
montazowej.

M Indukcyjne elementy przetaczajace (taczniki ochronne, przekazniki itd.) montowac
zawsze z czgs$ciami eliminujgcymi zaktécenia np. warystor, element RC albo dioda
ochronna.

M Wszystkie potaczenia utrzymywaé mozliwie krétko i montowac mozliwie blisko ptyty
montazowej (punkt odniesienia potencjatu), poniewaz wolno wiszace kable dziataja

jak anteny.
1. Bezpiecznik zasilania
2. Gtéwny stycznik M Unika¢ petli rezerwowych na wszystkich kablach taczacych. Niepodtgczone skrety
3. Dtawik sieciowy (opcja) kabli obustronnie podtgczyé do przewodu ochronnego.
4. Filtr eliminacji zaktécen (jesli nie

jestwbudowany w przemienniku) )
. Przemiennik z rezystorem
hamulcowym
. Wyjsciowy dtawik lub filtr (opcja)
. Silnik

W kablach bez ekranizowania, zyty prowadzace tam i z powrotem musza byé
przekrecone, aby przyttumi¢ zaktdcenia symetryczne.
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3.3 Budowa szafy sterowniczej wedtug EMC

Czes¢ zasilajaca

Czesé sterownicza
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1. Sie¢ zasilania 10. Transformator
2. Wiacznik gtéwny albo stycznik sieciowy 11. Kable sterownicze
3. Zabezpieczenie sieci 12. Magistrala (AC-BUS)
4. Dfawik sieciowy 13. SPS/PC
5. Filtr eliminacji zaktécen 14. taczniki ochronne / PKZ
6. Przemiennik czestotliwos$ci/ serworegulator 15. 230V / 400V I/O
7. Ekran z zaciskami lub obejma 16. Logiczne I/O
8. Dtawik wyjsciowy lub filtr sinusoidalny (opcja) 17. Ptyta montazowa jako wspdiny punkt PE
9. Kable zasilajgce silnik 18. Wyrdéwnanie potencjatu z uziemieniem
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3.4 Objasnienia

M Szafa sterownicza powinna by¢ podzielona na czes$¢ zasilajaca i sterownicza. Bez

znaczeniajest fakt czy system obejmowac bedzie jedna podzielona, czy wigcej szaf
sterowniczych. Z powodu wysokiej emisji z przewodoéw zasilajgcych zalecane jest
wbudowanie $cianki ekranizowanej. Scianke ta doktadne potgczy¢ z rama albo
powierzchnia montazowa szafy (usuna¢ ocynkowanie albo lakier).

Zamontowany przemienniki filtr eliminacji zaktécer musza tworzyé jednosé, tzn. np.
muszg by¢ potaczone ze sobg catymi swoimi powierzchniami przez ptaszczyzne
montazowa, bez izolujacej warstwy lakieru.

Przewédtaczacy filtr eliminaciji zaktécen z przemiennikiem powinien byé ekranizowany,
ekran obustronnie i cata powierzchnig podtaczony. Przewdd ten nie powinien
przekracza¢, w normalnym wypadku, dtugosci 30 cm.

Ptyta montazowa przemiennika odgrywa role centralnego punktu dla wspdinego
uziemienia i podtaczenia ekranu w maszynie albo urzadzeniu. W przypadku, gdy
silnik lub inne czesci maszyny prowadza do zakiécen, winne jest zte potaczenie
wysoko-frekwencyjne (HF). W takim przypadku réwnolegle podtaczy¢ wyréwnanie
potencjatu.

Dobre podtaczenie ekranu na skrzynce zaciskowej silnika jest tylko wtedy mozliwe,
kiedy skrzynka ta wytworzona jest zmetalu i posiada metalowe potaczenie Srubowe
PG (szczelne potaczenie Srubowe kabli) uzyte do podtaczenia ekranu. Przy uzyciu
skrzynki zaciskowej z tworzywa sztucznego ekran musi by¢ potaczony bezposrednio,
bez przedtuzenia z punktem uziemienia.

Poprzez prace z filtrami eliminacji zaktécen podwyzszone zostajg wartosci pradéw
uptywowych poszczegdlnych elementéw. Gdy prady te przewyzsza granice 3,5 mA,
musi dotrzymany zostaé jeden z nastepujacych warunkéw:
* przewdd ochronny z min. przekrojem 10 mm? Cu (miedz)
* instalacja pilnujgca przew6d ochronny, ktéra w przypadku

btedu wywotuje samodzielne odtaczenie
* montazdrugiego przewodu ochronnego dla oddzielonych zaciskéw. Drugi przewéd
ochronny musi réwniez spetnia¢ zadania przewodu ochronnego.

Elementy, wytwarzajace pola elektryczne lub magnetyczne albo majace wptywy na
zaopatrzenie w napiecie, powinny by¢ montowane mozliwie daleko. Dodatkowo
powinny by¢ podjete Srodki do przyttumienia ich wptywoéw.

Zywotno$é przemiennikéw czestotliwosci / serworegulatoréw z obwodem posrednim
jest uzalezniona od obciazenia pradu w kondensatorach elektrolitycznych
umieszczonych w ich obwodzie posrednim. Przez dofaczenie dtawikéw sieciowych
zywotnos$¢é kondensatoréw moze znacznie sie przedtuzyé, szczegdlnie przy
podtaczeniach do tzw. "twardych" sieci zasilania albo w zastosowaniach z praca
ciagta (S1).

Dla napedéw pracujacych w zastosowaniach z praca ciagta (S1) z obciazeniem
$rednim > 60 %, polecane przez KEB sa dtawiki sieciowe z uk = 4 %.

Pojecie "twarda" sie¢ jest pojeciem pomocniczym zdefiniowanym nastepujaco:

moc znamionowa przemiennika (S,) jest w poréwnaniu do mocy sieci (S, ) niewielka
k =8,,/S, >>200 np. S =6,6kVA 12.F4

S, =2 MVA transformator

—> k=330

—> dtawik jest konieczny !

Jezeli dtawik sieciowy jest uzywany, to jest on z reguty montowany po stronie sieci
zasilania, przed filtrem eliminacji zaktécen.



3.5 Podtaczenie
przewodow
sterujgcych

4. Oznakowanie CE

5. Deklaracja
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do przemiennika czestotliwosci

przewody przewody sygn. przewody przewody
enkodera analogowych sterownicze bez transmisji

ekranu danych
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Uwagi:

Szyne ekranowa potaczy¢ cata powierzchnig z ptyta montazowa w miejscu bez
lakieru i nie uzywac jako elementu odcigzajgcego rozciggania.

Ekran cyfrowych przewodéw sygnatowych, ktére nie sg prowadzone przez zaciski
sterujace, potaczy¢ przy wejéciu do szafy sterowniczej oraz przy pomocy szyny
ekranowej blisko przemiennika, obnizajac w ten sposéb impedancje ekranu.
Ekran cyfrowych przewoddw sygnatowych, prowadzonych przez zaciski sterujace,
musi byé potaczony catg powierzchnia przed i za zaciskami sterujgcymi.

W przypadku uzycia szyny ekranowejzamontowanejblisko przemiennika (maks.
20 cm) ekran nie musi by¢ dodatkowo potaczony przed przemiennikiem.

W przypadku uziemienia ekranu przy uzyciu pojedynczych zyt, pogarsza sie
odprowadzanie zakiécen o okoto 70 %.

Jako pofaczenie ekranu nadajg si¢ metalowe objemki dostepne w handlu
elektrycznym.

W przypadku uzycia przewodéw sygnatowych bez ekranu, powinny takie byé
utozone zawsze jako przekrgcona para przewoddéw prowadzacych wjednaidruga
strone.

Przemienniki czestotliwos$ci i serworegulatory oznakowane znakiem CE sa
zaprojektowane i wyprodukowane wedtug norm niskiego napiecia 73/23/EWG.
Uzyte normy sa opisane w dokumentaciji technicznej czes¢ 2.

Deklaracja producenta wedtug 89/392/EWG moze by¢ w razie potrzeby wystawiona
przez KEB.



KES I









Karl E. Brinkmann GmbH
Forsterweg 36-38 ¢ D-32683 Barntrup
fon: +49 5263 401-0 « fax: +49 5263 401-116
net: www.keb.de ¢ mail: info@keb.de

KEB Antriebstechnik GmbH & Co. KG

Wildbacher Str. 5 « D-08289 Schneeberg

fon: +49 3772 67-0 « fax: +49 3772 67-281
mail: info@keb-combidrive.de

KEB Antriebstechnik Austria GmbH
RitzstraB3e 8 * A-4614 Marchtrenk
fon: +43 7243 53586-0 « fax: +43 7243 53586-21
Kostelni 32/1226 » CZ-370 04 Ceské Budejovice
fon: +420 38 7319223 « fax: +420 38 7330697
net: www. keb.at * mail: info@keb.at

KEB Antriebstechnik
Herenveld 2 « B-9500 Geraadsbergen
fon: +32 5443 7860 « fax: +32 5443 7898
mail: vb.belgien@keb.de

KEB CHINA Karl E. Brinkmann GmH
Shanghai Representative Office
(Xinmao Building, Caohejing Development Zone)
No. 99 Tianzhou Road (No.9 building, Room 708)
CHN-200233 Shanghai, PR. China
fon: +86 21 54503230-3232 « fax: +86 21 54450115
net: www.keb.cn * mail: info@keb.cn

KEB CHINA Karl E. Brinkmann GmH
Beijing Representative Office
No. 36 Xiaoyun Road ¢ Chaoyang District
CHN-10027 Beijing, PR. China
fon: +86 10 84475815 + 819 » fax: +86 10 84475868
net: www.keb.cn ¢ mail: hotline @keb.cn

Société Francaise KEB
Z.1. de la Croix St. Nicolas * 14, rue Gustave Eiffel
F-94510 LA QUEUE EN BRIE
fon: +33 1 49620101 « fax: +33 1 45767495
net: www.keb.fr « mail: info@keb.fr

KEB (UK) Ltd.
6 Chieftain Buisiness Park, Morris Close
Park Farm, Wellingborough GB-Northants, NN8 6 XF
fon: +44 1933 402220 « fax: +44 1933 400724
net: www.keb-uk.co.uk ¢ mail: info@keb-uk.co.uk

KEB ltalia S.r.l.
Via Newton, 2 ¢ 1-20019 Settimo Milanese (Milano)
fon: +39 02 33500782  fax: +39 02 33500790
net: www.keb.it » mail: kebitalia@keb.it

KEB - YAMAKYU Ltd.
15-16, 2-Chome, Takanawa Minato-ku
J-Tokyo 108-0074
fon: +81 33 445-8515 « fax: +81 33 445-8215
mail: ky-sales @f4.dion.ne.jp

KEB - YAMAKYU Ltd.
711, Fukudayama, Fukuda
J-Shinjo-Shi, Yamagata 996 - 0053
fon: +81 233 29-2800 e fax: +81 233 29-2802
mail: ky-sales @f4.dion.ne.jp

KEB Nederland
Leidsevaart 126 * NL-2013 HD Haarlem
fon: +31 23 5320049 « fax: +31 23 5322260
mail: vb.nederland@keb.de

KEB Polska
ul. Budapesztanska 3/16 « PL-80-288 Gdarisk
fon: +48 58 524 0518 « fax: +48 58 524 0519
mail: vb.polska@keb.de

KEB Portugal
Avenida da Igreja — Pavildo A n. © 261 Mouquim
P-4770 - 360 MOUQUIM V.N.F.

fon: +351 252 371318 + 19 « fax: +351 252 371320

mail: keb.portugal @ netc.pt

KEB Taiwan Ltd.
No.8, Lane 89, Sec.3; Taichung Kang Rd.
R.0.C.-Taichung City / Taiwan
fon: +886 4 23506488 « fax: +886 4 23501403
mail: kebtaiwan @seed.net.tw

KEB Sverige
Box 265 (Bergavéagen 19)
S-4393 Halso
fon: +46 31 961520 « fax: +46 31 961124
mail: thomas.crona@keb.de

KEBCO Inc.
1335 Mendota Heights Road
USA-Mendota Heights, MN 55120
fon: +1 651 4546162 « fax: +1 651 4546198
net: www.kebco.com ¢ mail: info@kebco.com

© KEB 00.00.EMV-K003 05/2004




